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(54) Kassette, System und 2D-Gelelektrophorese-Verfahren zum Trennerv von Molekulen 



(57) Eine erfindungsgemasse Gelelektrophorese- 
kassette (33) umfasst zwei Platten (34,35) und zumin- 
dest eine diese Platten beabstandende Dichtung (36). 
Die Dichtung (36) ist ringformig; sie ist im Wesentlichen 
im Bereich des ausseren Randes der Platten (34,35) an- 
ordenbar. Zum Ausfuhren einer an eine isoelektrische 
Fokussierung einer ersten Dimension anschiiessenden 
Elektrophorese in einer zweiten Dimension umfasst ei- 
ne der Platten (34,35) eine Aussparung (37) zum Ein- 
setzen eines Streifen halters (1) mit einer Grundplatte 



(4), welche eine Tragflache (2) aufweist, auf der ein 
lEF-Streifen (3) aufgenommen ist. Die Grundplatte (4) 
umfasst zumindest einen gegenuber der Tragflache (2) 
tiefergesetzten Anschlag (5) und eine Dichtflache (6). 
Der Streifenhalter (1) ist so in diese Aussparung {37) 
einsetzbar, dass der Anschlag j(5) der Grundplatte (4) 
die aussere Oberflache der Platte (34,35) beaufschlagt 
und die Dichtflache (6) dichtend an der inneren Ober- 
flache (38) der Aussparung (37) anliegt. Des Weiteren 
sind Systeme und Verfahren zum Durchfuhren einer 
2D-Gelelektrophorese offenbart. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gelelektrophorese- 
kassette, welche zwei Platten und zumindest eine diese 
Platten beabstandende Dichtung umfasst entspre- 
chend dem OberbegrifF des unabhangigen Anspmchs 
1 , sowie ein entsprechendes System zum Durchfuhren 
von 2D-GeIelektrophoresen entsprechend dem Ober- 
begriff des Anspmchs 8 und ein entsprechendes 2D-Ge- 
lelektrophorese-Verfahren entsprechend dem Oberbe- 
griff des unabhangigen Anspmchs 13. 
[0002] Vor mehr als 25 Jahren publizierte O'Farrell 
[O'Farrell PH. J. Biol. Chem. 1975, 250:4007-4021] ein 
Verfahren zum hochauflosenden Trennen von Protei- 
nen des Bakteriums Escherichia co/i mittels einer zwei- 
dimensionalen Polyacrylamid-Gel-Elektrophorese (2D 
PAGE). In der Zwischenzeit wurde dieses Verfahren 
weiter entwickelt und zahlt heute zu einer der am mei- 
sten angewandten Techniken zur Analyse und Charak- 
terisierung von komplexen Proteingemischen. Die An- 
wendung der isoelektrischen Fokussierung (IEF) als er- 
sten Schritt der 2D PAGE ermdglicht die Trennung der 
Proteine an Hand ihrer Ladung und kann in Polyacryl- 
amid-Gelen mit oderohne immobilisiertem pH-Gradient 
[vgl. Gorg A, Postel W. und GuntherS. The current state 
of two-dimensional electrophoresis with immobilized pH 
gradients. Electrophoresis 1988, 9: 531-546] durchge- 
fuhrt werden. Im zweiten Schritt werden bevorzugt Po- 
lyacrylamid-Gele verwendet, welche als anionisches 
Detergens Natriumdodecylsulfat (SDS) enthalten und 
welche besonders geeignet sind, Proteine an Hand ih- 
res Molekulargewichtes aufzutrennen. Damit ist die 2D 
PAGE fahig, Proteine an Hand von zwei unabhangigen 
Parametern, Ladung und Grosse, aufzutrennen. 
[0003] Aus US 6,113,766 ist ein Gerat zum Rehydra- 
tisieren eines Gelstreifens und zum Durchfuhren einer 
IEF als ersten Schritt einer 2D PAGE bekannt. Das Ge- 
rat umfasst eine Kammer, die sowohl fur die Rehydrati- 
sierung eines vorfabrizierten und getrockneten Gelstrei- 
fens als auch zum Durchfuhren der IEF geeignet ist. Der 
Gelstreifen wird dazu so in der Kammer platziert, dass 
er- Gelseite nach unten - mit seinen beiden Endberei- 
chen auf je eine Elektrode im Kammerboden zu liegen 
kommt. Die Kammer ist mit einem Deckel ver- 
schliessbar, welcher uber Druckteile einen gewissen 
Druck auf.den Gelstreifen ausubt, so dass das Gel auf 
die Elektroden gepresst wird. Anschliessend an die IEF, 
d.h. die Auftrerinung der Proteine in einer ersten Dimen- 
sion, wird der Gelstreifen aus der Kammer herausge- 
nommen und fur die Durchfuhrung der Auftrennung der 
Proteine in der zweiten Dimension auf ein SDS-Poly- 
acrylamid-Gel gelegt. Dabei kann der Gelstreifen be- 
schadigt werden, was den Erfolg der gesamten 2D Ge- 
lelektrophorese in Frage stellen kann. Zudem gestaltet 
sich das Einstellen eines Druckes, der gross genug ist 
urn die elektrische Kontaktierung fur die IEF zu gewahr- 
leisten, der jedoch so gering ist, dass das Gel nicht be- 
schadigt wird, als ausserst schwierig und aufwa : ndig, 



weil der Rehydratisierungsgrad des lEF-Gels dessen 
Volumen zusatzlich beeinflusst. 
[0004] Eine Losung des erstgenannten Problems ist 
aus DE 198 31 210 bekannt, worin ein praktisch gleich- 
5 zeitiges Giessen der Gele fur die erste und zweite Di- 
mension in einer gemeinsamen Vorrichtung offenbart. 
wird.. Das lEF-Gel ist vom SDS-PAGE-Gel nurdurch ein 
schmales Element getrennt, welches nach Abschluss 
der IEF herausgezogen werden kann und so einen Zwi- 
10 schenraum offen lasst, der zum Kontaktieren der beiden 
Gele mit einem Kontaktgel gefullt werden kann. Darauf 
kann die SDS-PAGE durchgefuhrt werden. Diese Lo- 
sung hat den Vorteil, dass der lEF-Gelstreifen zwischen 
der ersten und zweiten Dimension einer 2D PAGE uber- 
15 haupt nicht beruhrt oder transportiert werden muss. 
Nachteilig ist aber, dass beide Gele verworfen werden 
mussen, wenn die IEF nicht erfolgreich war. Zudem ist 
bekannt, dass die Reproduzierbarkeit von lEF-Resulta- 
ten wesentlich verbessert wird, wenn lEF-Gele des gle f - 
?0 chen Batchs verwendet werden. Dies wurde bedeuten, 
dass zur gleichen Zeit und unter den gleichen Bedin- 
gungen sehr viele Gele fur die erste und zweite Dimen- 
sion gegossen werden mussen, was sehr aufwendig 
werden kann. 

'5 [0005] Eine andere Losung des erstgenannten Pro- 
blems ist in US 5,993,627 offenbart. In einem vollauto- 
matisierten System fur das Durchfuhren einer 2D-Gel- 
elektrophorese werden sowohl Gele fur die erste als 
auch fur die zweite Dimension gegossen. Das Gel um- 
30 fasst auch Vorrichtungen zum Durchfuhren der Elektro- 
phorese, deranschliessenden Gelfarbung und Auswer- 
tung.DasSystembasiertaufderProduktionvonlEF-Ge- 
len auf einem "backing material" aus Gelbond®, aus 
dem Ubertragen dieses Gels in eine Form zum Giessen 
35 des SDS-Gels, in welches gleichzeitig auch eine mas- 
sive Elektrode eingegossen wird. Das System benotigt 
mehrere Roboter-Arme bzw. -Greifwerkzeuge zum Fas- 
sen und Transpdrtieren der Gele von einem Behaltp- 
(lEF-Kammer) zum anderen (SDS-PAG E-Kamme, , - ) 
*o Staining-Kammer. und Scanning-Bett). Das Gelb- 
ond®- Mate rial verbessert zwar die Stabilitat des 
lEF-Streifens, das vorgeschlagene Verfahren ist aber 
kompliziert und aufwandig, die Systeme entsprechend - 
teuer. 

45 [0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zu Grunde, eine alternative Vorrichtung zu schaffen, 
welche aus dem Stand der Technik bekannte Nachteile 
beseitigt oder zumindest minimiert. 
[0007] Die Aufgabe wird gemass einem ersten Aspekt 
50 durch die Merkmalskombination des unabhangigen An- 
spmchs 1, gemass einem zweiten Aspekt durch die 
Merkmalskombination des Anspmchs 8 und gemass ei- 
nem dritten Aspekt durch die Merkmalskombination des 
unabhangigen Anspmchs 13 gelost. Vorteilhafte Wei- 
55 terbildungen und zusatzliche Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
[0008] Die Erfindung soil nun an Hand von schemati- 
schen und beispielhaften Zeichnungen, welche den 
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Umfang der Erfjndung nicht einschranken sollen, naher 
erlautert werden. Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen senkrechten Querschnitt durch eine 
geschlossene lEF-Kammer mit eingelegtem 
IEF- Gelstreifen; 

Fig. 2 einen senkrechten Langsschnitt durch eine 
geschlossene lEF-Kammer mit eingelegtem 
. Gelstreifen, entlang der Schnittlinie A-A in 
^ Fig. 1; 

Fig. 3 einen senkrechten Querschnitt durch eine 
SDS-PAGE-Kassette mit eingesetztem Strei- 
fenhalter und lEF-Gel, gemass einer ersten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 einen vergrosserten Detailschnitt (vgl. Kreis 
in Fig. 3) durch die Dichtung der SDS-PA- 
GE-Kassette; 

Fig. 5 eine Draufsjcht auf die Frontplatte einer zu- 
sammengesetzten SDS-PAGE-Kassette ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform vor dem Einset- 
zen eines Strerfen halters; 

Fig. 6 eine Frontalansicht auf eine zusammenge- 
setzte SDS-PAGE-Kassette einer ersten 
Ausfuhrungsform mit weggenommener 
Frontplatte; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Frontplatte einer zu- 
sammengesetzten SDS-PAGE-Kassette ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform, beirfi Giessen 
des SDS-Gels; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Frontplatte einer zu- 
sammengesetzten SDS-PAGE-Kassette ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform nach dem Ein- 
setzen eines Streifenhalters und dem Aus- 
giessen mit einem Kontaktgel, beim Durch- 
fuhren der SDS-PAGE; 

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Innenseite der Front- 
platte einer zusammengesetzten SDS-PA- . 
GE-Kassette einer zweiten Ausfuhrungs- 
form, beim Giessen des SDS-Geis; 

Fig. 10 eine Draufsicht auf die Aussenseite der 
Frontplatte einer zusammengesetzten 
SDS-PAGE-Kassette einer zweiten Ausfuh- 
rungsform, beim Giessen des SDS-Gels; 

Fig. 11 einen vertikalen Querschnitt durch eine ge- 
offnete SDS-PAGE-Kassette einer zweiten 
Ausfuhrungsform, beim Abnehmen des Gels 
mit einem Abnahmezylinder. 



[0009] Figur 1 zeigt einen Streifenhalter 1 mit einer 
eine Tragflache 2 - zum Aufnehmen eines Gelstreifens 
3furdieTrennungvon Molekulen mittels Gelelektropho- 
rese - umfassenden Grundplatte 4. Die Grundplatte 4 

5 umfasst zumindest einen gegenuber der Tragflache 2 
abgesetzten bzw. tiefergesetzten Anschlag 5 und zu- 
mindest eine Dichtflache 6. Dieser Anschlag istzum Be- 
aufschlagen von Gegenflachen 7 einer Elektrophorese- 
kammer ausgebiidet, wodurch die Einbautiefe des ei- 

10 nen Gelstreifen 3 tragenden Streifenhalters 1 in dieser 
Elektrophoresekammer bestimmt ist und wobei die 
Dichtflache 6 einen dichtenden Einbau des einen Gel- 
streifen tragenden Streifenhalters 1 in diese Elektropho- 
resekammer gewahrleistet. 

15 [0010] Der Anschlag 5 ist hier einstuckig mit der 
Grundplatte 4 ausgebiidet und bildet eine umlaufend zu- 
sammenhangende Anschlagflache. Alternativ kann vor- 
gesehen sein (nicht gezeigt), dass die Anschlagflache 
unterteilt oder durch an der Grundplatte 4 befestigte Bu- 

20 gel mit der gleichen Wirkung ersetzt ist. Wahrend die 
Grundplatte 4 vorzugsweise aus einem chemisch iner- 
ten, elektrisch isolierenden Material mit guten Warme- 
leiteigenschaften gefertigt ist, konnen solche Bugel 
auch aus einem anderen Material (z.B, aus Metall) her- 

25 gestellt und z.B. in die Grundplatte eingegossen oder 
eingeschraubt sein. 

[0011] Die Grundpatte 4 weist im Bereich der beiden 
Tragflachenenden vorzugsweise je einen senkrechten 
Stift 8 auf, welcher zum durchdringenden Positionieren 

30 des Gelstreifens 3 ausgebiidet ist. Ausserhalb der Trag- 
flache 2 fur den Gelstreifen 3 kann die Grundplatte zu- 
dem Vertiefungen 9 zur Aufnahme von Pufferlosung 
aufweisen. Die Dichtflache 6 kann als eine an die aus- 
serste, obere Kante 10 der Grundplatte angeformte Lip- 

35 pendichtung 11 mit einer oder zwei Dichtlippen 12 aus- 
gebiidet sein. Diese Lippendichtung 11 wird bevorzugt 
einstuckig mit dem Streifenhalter 1 in einem 2-Kompo- 
nenten-Spritzgussverfahren hergestellt, wobei die 
Dichtlippen 12 bevorzugt aus einem elastischeren 

40 KunststofT hergestellt werden als der Streifenhalter 1. 
Alternativ zu einer angespritzten Lippendichtung kann 
auch ein O-Ring 1 3 an der Stelle der Lippendichtung 11 
angeordnet werden, dabei kann - je nach dem Material 
des Streifenhalters - der O-Ring 13 in eine umlaufende 

45 Nut eingelegt oder an den Streifenhalter angespritzt 
bzw. mit dem Streifenhalter zusarhmen in einem 2-Kom- 
ponenteh-Spritzgussverfahren hergestellt werden. Aus- 
fuhrungsformen, welche eine kostengunstige Massen- 
produktion von als Verbrauchs materia I konzipierten 

50 streifenhaltem begunstigen, werden bevorzugt. 

[0012] Wie schon bemerkt, wird die Grundplatte 4 be- 
vorzugt aus einem chemisch inerten, elektrisch isolie- 
renden Material gefertigt, besonders bevorzugt sind da- 
bei spritzgussfahige Kunststoffe. Die Grundplatte 4 soil 

55 zusatzlich gute Warmeleiteigenschaften aufweisen, da- 
mit wahren dem Rehydratisieren des lEF-Gels und vor 
allem wahrend der lEF-Gelelektrophorese die Tempe- 
ratur des Gels besser kontrolliert werden kann. Vor- 
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zugsweise weist die Grundplatte zu diesem Zweck eine 
untere Einsenkung 14 zur Aufnahme einer Kiihlrippe 
(nicht gezeigt) eines Kuhlaggregats auf. 
[0013] Des Weiteren zeigt Figur 1 eine Kammer 15 
fur die isoelektrische Fokussierung (IEF) von Molekulen 5 
in Gelstreifen 3. Diese Kammer umfasst einen Streifen- 
halter 1 und einen Rahmen 16 mit einer umlaufenden 
Wand 17 sowie einer unteren und oberen Gegenflache 
18,18'. Der Streifenhalter 1 istso in den Rahmen 16 ein- 
gesetzt, dass der zumindest eine Anschlag 5 die untere 10 
Gegenflache 18 beaufschlagt und dass die untere 
Dichtlippe 12 dichtend an einer inneren Oberfiache 19 
der Wand 17 anliegt. Die Kammer umfasst zudem einen 
Deckel 20 zum Beaufschlagen der oberen Gegenflache 
1 8' des Rahmens 1 6. Der Deckel 20 weist bevorzugt ei- 15 
ne Verdickung in Form eines umlaufenden Stegs 21 auf, 
welche in die Kammer 1 5 hinein ragt und den Innenraurri 
22 der Kammer uber dem Gelstreifen 3 limitiert. Dabei 
beaufschlagen die ausserste untere Kante 23 der Ver- 
dickung 21 eine Dichtiippe 12 der Lippendichtung 11 20 
dichtend. Alternativ wird ein am Streifen halter 1 befe- 
stigter O-Ring 13 ebenfalls von der unteren Kante 23 
derVerdickung21 beaufschlagt. Der Deckel istvorzugs- 
weise mit Kontaktstiften oder anderen geeigneten, 
trennbaren Kontaktmitteln (nicht dargestellt) versehen, 25 
so dass der Stromkreis zurSicherheit des Bedienungs- 
personals erst mit dem Schliessen der Kammer 15 ge- 
schlossen und beim Offnen der Kammer zwangsweise 
unterbrochen wird, 

[0014] Figur 2 zeigt einen senkrechten Langsschnitt 30 
durch eine geschlossene lEF-Kammer mit eingelegtem 
Gelstreifen. Der Schnitt verlauft entlang der in Figur 1 
mit A-A bezeichneten Schnittlinie. In den Deckel 20 
konnen zwei Elektrodenhalterungen 24,24' eingesetzt 
werden. Diese Elektrodenhalterungen sind vorzugswei- 35 
se iri zwei definierte Niveaus 25,25' einsetzbar ausge- 
bildet und umfassen je eine senkrecht zur Oberfiache 
26 eines auf der Tragflache 2 des Streifen halters 1 lie- 
genden Gelstreifens 3 beschrankt beweg I iche Elektro- 
de 27. Diese Elektroden 27 sind als Rohrchen aus elek- 40 
trisch nicht-leitendem Material (z.B. Glas, Kunststoff, 
Keramik) mit einer offenen oberen Offnung 28 ausgebil- 
det und weisen eine die untere Offnung 29 teilweise ver- 
schliessenden Fritte 30 auf. Alternativ kann fur die Rohr- 
chen auch leitendes Material verwendet werden. Die 45 . 
Elektroden 27 weisen zudem einem seitlich abzweigen- 
den elektrischen Kontakt 31 auf. Die hohlen Elektroden 
konnen mit Pufferiosung zumindest teilweise gefullt 
werden und stellen damit eine elektrisch leitende Ver- 
bindung zwischen einer Hochspannungssteuerung 50 
(nicht dargestellt) und den zwei Polen eines Gelstrei- 
fens 3 dar. Die Fritte 30 ist ein fur den Puffer und fur 
wahrend der IEF zu den Elektroden 27 migrierende lo- 
nen oder Oberschuss-Proteine durchlassiger Filter, wel- 
cherdankseinerDurchlassigkeiteineKristallisationdie- 55 
ser Partikel an den Elektroden verhindert. Speziell bei 
Vorrichtungen zur automatisierten Durchfuhrung der 
lEF-Elektrophorese wird eine dank dieser Elektroden 27 



verminderte Verschmutzungsrate bzw. einfachere Rei- 
nigung geschatzt. Trotz dieser Durchlassigkeit stellt die 
Fritte 30 fur den Puffer im Rohrchen einen so grossen 
Flusswiderstand dar, dass er nicht wegen seines hydro- 
statischen Druckes spontan auslaufen kann. 
[0015] Alternativ zu der beschriebenen often Version 
konnen die Elektroden-Rohrchen an ihrem oberen Ende 
bis auf eine Zuleitung (Einlauf, nicht dargestellt) ver- 
schlossen sein, Ein Auslauf wird dann an derStelle des 
seitlich abzweigenden elektrischen Kontakts 31 ange- 
ordnet. Ein- und Auslauf werden dann an ein Umwalz- 
system zur Temp erie rung und/oder Filtrierung des Puf- 
fers angeschlossen. Uber den Ein- oder Auslauf wird 
auch die elektrische Verbindung zu einer geeigneten 
Hochspannungssteuerung hergestellt: 
[0016] Der erste Teil (erste Dimension) eines die er- 
findungsgemassen Streifenhalter 1 bzw. Kammer 15 
verwendenden 2D-Gelelektrophorese-Verfahrens ver- 
lauft bevorzugt wie folgt: 

Ein dehydratisierter Gelstreifen 3 wird auf der Trag- 
flache 2 eines Streifen ha Iters 1 positioniert. 

Dieser Streifenhalter 1 wird in einen Rahmen 16 mit 
einer umlaufenden Wand 17 sowie einer unteren 
und oberen Gegenflache 1 8, 1 8' so eingesetzt, dass 
der zumindest eine Anschlag 5 die untere Gegen- 
flache 18 beaufschlagt und die Dichtflache 6 dich- 
tend an einer inneren Oberfiache 19 der Wand 17 
anliegt. 

Der Gelstreifen 3 im Innenraum dieser Kammer 15 
wird mit Rehydratisierlosung uberschichtet. Wahl- 
weise kann zum Vermeiden von Verdunstungsver- 
lusten der Gelstreifen 3 vor dem Auftragen der Pro- 
be mit Ol uberschichtet werden. Dabei kann eine 
Probe bereits in dieser Rehydratisierlosung enthal- 
ten sein; ist dies nicht der Fall, kann die Probe sp? . 
ter (bevorzugt streifenformig bei offener Kammt. J 
bzw. uber ein Probenrohrchen 32 bei geschlosse- 
ner Kammer und eingeschalteter Hochspannung; 
vgl. unten) auf den Gelstreifen aufgetragen bzw. in 
den Gelstreifen eingebracht werden. 

Die Kammer wird mit einem Deckel 20 zum Beauf- 
schlagen der oberen Gegenflache 18' des Rah- 
mens 16 und mit zwei in diesem Deckel 20 einsetz- 
baren Elektrodenhalterungen 24,24' geschlossen. 
Dabei werden die Elektrodenhalterungen in ein 
oberes Niveau 25 eingesetzt, wodurch je eine Elek- 
trode 27, welche jeweils senkrecht zur Oberfiache 
26 eines auf der Tragflache 2 des Streifen halters 1 
liegenden Gelstreifens 3 beschrankt beweglich 
sind, beabstandet zu dieser Oberfiache 26 stehen. 

Nachdem die Probe in das Gel hinein diffundiert ist, 
werden die Elektrodenhalterungen auf ein unteres 
Niveau 25' abgesenkt, wodurch die beiden Elektro- 
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den 24,24' diese Oberflache 26 des Gelstreifens 3 
kontaktieren. 

• Der Gelstreifen 3 wird uber die Elektroden 24,24' 
unter elektrische Hochspannung gesetzt, bis die 5 
isoeiektrische Fokussierung (IEF) der Molekule im 
Gel stattgefunden hat. Bevorzugt wird dabei die 
elektrische Hochspannung mit einem Einzelkanal- 
steuergerat erzeugt, welches die elektrischen 
Stromparameter regelt und zudem abrufbar und z. 10 
B. auf einem Bildschirm anzeigbar speichert. 

[0017] Das Auftragen der Probe auf das Gel kann - 
gemass einer ersten Variante des erfindungsgemassen 
Verfahrens - dadurch geschehen, dass die Probe bei of- 15 
fener Kammer 1 5 streifenform'ig auf das Gel 3 aufgetra- 
gen wird. Dies wird bevorzugt mittels eines Pipettierau- 
tomaten, der reproduzierbar eine gewissen Menge Pro- 
be abgeben kann) ausgefuhrt. Dann wird die Kammer 
1 5 mit einem Deckel 20 zum Beaufschlagen der oberen 20 
Gegenflache 18' des Rahmens 16 und mit zwei in die- 
sem Deckel 20 einsetzbaren Elektrodenhalterungen 
24,24* geschlossen. Dabei werden die Elektrodenhalte- 
rungen 24,24' in ein oberes Niveau 25 eingesetzt, wo- 
durch je eine Elektrode 27, welche jeweils senkrecht zur 25 
Oberflache 26 eines auf der Tragflache 2 des Streifen- 
halters 1 liegenden Gelstreifens 3 beschrankt beweglich 
sind, beabstandet zu dieser Oberflache (26) stehen, bis 
die Probe in das Gel hinein diffundiert ist. Die beschrie- 
bene, beschrankte Beweglichkeit der Elektroden in 30 
Z-Richtung kann auf unterschiedliche Art und Weise be- 
werkstelligt werden. Die Elektroden 27 konnen in Z-Rich- 
tung (senkrecht zur Oberflache des im Wesentlichen 
horizontal liegenden IEF-Gels)frei gefuhrtsein, so dass 
sie mit ihrem Eigengewicht (bestehend aus Rohrchen, 35 
Fritte und Pufferfullung) das lEF-Gel beaufschlagen. 
Die Elektroden 27 konnen mittels eines oder mehrerer. 
Federelemente (nichtgezeigt) so in ihrerZ-Position ein- 
gestellt werden, dass sie die lEF-Geleoberflache mit ei- 
nem definiertenDruck beaufschlagen. DieZ-Beweglich- 40 
keit der Elektroden ist damit einerseits durch zumindest 
ein Federelement und/oder einen Endanschlag (beides 
nicht gezeigt) beschrankt, so dass die Elektroden bei in 
oberem Niveau 25 eingesetzter Elektrodenhalterung 
24,24' die Geloberflache 26 nicht bemhren konnen. Bei- 45 
de Varianten der Z-Beweglichkeit ermoglichen ein sanf- 
tes aber sicheres Beruhren der Geloberflache, so dass . 
der elektrische Kontakt fur die IEF gewahrleistet ist, 
ohne dass das Gel beschadigt wird. Die Elektrodenhal- 
terungen 24,24' werden anschliessend auf ein unteres 50 
Niveau 25' abgesenkt, wodurch die beiden Elektroden 
27 diese Oberflache 26 - fur das. Durchfuhren.der IEF - 
kontaktieren. 

[0018] Das Auftragen der Probe auf das Gel kann - 
gemass einer zweiten Variante des Verfahrens - da- 55 
durch geschehen, dass die Kammer 15 mit einem Dek- 
kel 20 zum Beaufschlagen der oberen Gegenflache 18' 
des Rahmens 16 und mit zwei in diesern Deckel 20 ein- 



setzbaren Elektrodenhalterungen 24,24' geschlossen 
wird, indem die Elektrodenhalterungen direkt in ein un- 
teres Niveau 25' eingesetzt werden. Dadurch kontaktie- 
ren j e eine Elektrode 27 sowie zumindest ein Proben- 
rohrchen 32, welche alle jeweils senkrecht zur Oberfla- 
che. 26 eines auf der Tragflache 2 des Streifenhalters 1 
liegenden Gelstreifens 3 beschrankt beweglich sind 
(vgl. Variante 1) diese Oberflache 26. Darauf wird die 
Probe unter Anlegen einer elektrischen Spannung uber 
dem Gel aus dem Probenrohrchen 32 in den Gelstreifen 
hinein gezogen. 

[0019] Speziell bevorzugt wird die Durchfuh rung. die- 
ses Verfahrens in einem entsprechenden automati- 
schen System (nicht gezeigt), dabei kann dieses Sy- 
stem eine Arbeitsplattform zum Anordnen einer oder 
mehrerer lEF-Kammem umfassen und mit einem Kuhl- 
gerat zum Kuhlen der lEF-Kammem ausgestattet sein. 
[0020] Vorzugsweise umfasst ein solches System zu- 
dem einen Roboterarm zum Transferieren von einzeln 
Teilen der Kammer von und zu diesen lEF-Kammern 
bzw. SDS-PAGE-Kassetten sowie einen Rechner zum 
Steuern des Roboters, eine Einzelkanal-Hochspan- 
nungssteuerung zur individuellen Ansteuerung der 
lEF-Kammern und einen Bildschirm. Mit einem solchen 
System, das vorzugsweise auch einen Pipettierautoma- 
ten mit mehreren Kanalen umfasst, kann auch die Re- 
hydratisierlosung automatisch und in einer definierten 
Menge zugegeben werden, so dass keine uberschussi- 
ge Rehydratisierlosung aus der Kammer herausgenom- 
men werden muss. 

[0021] Figur 3 zeigt einen senkrechten Querschnitt 
durch eine SDS-PAGE-Kassette 33 fur das Ausfuhren 
einer an die isoeiektrische Fokussierung anschliessen- 
den Elektrophorese in einer. zweiten Dimensioa mit ei- 
nem eingesetztem Streifenhalter 1 und einem lEF-Gel- 
streifen 3. Diese Kassette 33 gemass einer ersten Aus- 
fuhrungsform umfasst zwei Platteri 34,35 und zumin- 
dest eine diese Platten beabstandende Dichtung 36. Ein 
Streifenhalter 1 ist so in eine Aussparung 37 in einer 
dieser Platten 34 eingesetzt, dass der zumindest eine - 
vorzugsweise urn das Mass der Plattendicke abgesetz- 
te bzw. tiefergesetzte - Anschlag 5 die als Gegenflache 
7 wirkende aussere Oberflache der Platte 34 beauf- 
schlagt und die Dichtflache 6 dichtend an der inneren 
Oberflache 38 der Aussparung 37 anliegt. Dabeifullt der 
Gelstreifen 3 den Zwischenraum 49 zwischen den Plat- 
ten 34,35 beinahe aus und die Tragflache 2 ist im We- 
sentlichen bundig zur Innenoberflache der Frontplatte 
34. 

[0022] Die Dichtung 36 ist hier als eine im Wesentli- 
chen flache, einstuckige, ringformige Dichtung ausge- 
bildet, die im Wesentlichen im Bereich des ausseren 
Randes der Platten 34,35 anordenbar ist und wobei die 
Dichtung 36 auf beiden den Platten anliegenden Seiten 
39 je eine ringformig umlaufende, elastisch deformier- 
bare Dichtkante 40 umfasst. Die Dichtung 36 umfasst 
ferner im Bereich ausserhalb ihrer Dichtkante 40 liegen- 
de Befestigungsnoppen 41, welche zum Einklicken in. 
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entsprechende, in die beiden Platten 34,35 eingearbei- 
tete Locher 42 ausgebildet sind. Zumindest eine der 
Platten (hier die Frontplatte 34) umfasst im Bereich des 
innerhalb von der Dichtkante 40 definierten Raums an- 
geordnete erste Offnungen 43 zum Einleiten eines Gels, 
Puffers Oder Farbemittels bzw. zweite Offnungen 44 
zum Entluften oder zum Einleiten eines Gels, Puffers 
Oder Farbemittels. Frontund Ruckplatte 34,35 umfas- 
sen zudem im Bereich des innerhalb von der Dichtung 
36 abgedeckten Raums angeordnete, dritte Offnungen 
45 zum Einleiten eines Trennmediums. 
Figur4zeigt einen vergrosserten Detailschnitt(entspre- 
chend dem Kreis in Fig. 3) durch die Dichtung einer 
SDS-PAGE-Kassette 33. Die im Wesentlichen flache 
Dichtung 36 ist im Wesentlichen im Bereich des ausse- 
ren Randes der Platten 34,35 angeordnet und weist auf 
beiden den Platten 34,35 anliegenden Seiten 39 je eine 
ringformig umlaufende, elastisch deformierbare Dicht- 
kante 40 auf. Die im Bereich ausserhalb ihrer Dichtkante 
40 liegenden Befestigungsnoppen 41 , sind alternierend 
angeordnet, so dass die Dichtung nach dem Fertigungs- 
prozess zu ihrer Herstellung (z.B. Spritzgiessen) ein- 
fach entformt werden kann. Trotzdem sind bevorzugt 
immerzwei Befestigungsnoppen 41 so nahe beieinan- 
der angeordnet, dass sie wie eine direkte Verbindung 
zwischen den Platten 34,35 wirken. Beim Zusammen- 
setzen der Kassette 33 bewirkt das Einklicken der Be- 
festigungsnoppen 41 in die dafur vorgesehenen Locher 
42 der Platten 34,35, dass die drei Hauptelemente pro- 
visorisch zusammengehalten werden und dass die 
Dichtung 36 beim Einbau der Kassette 33 in eine Hal- 
tevorrichtung (nicht gezeigt) richtig positioniert bleibt. 
[0023] Die Platten 34,35 sind vorzugsweise aus Glas 
hergestellt. Die Dichtung 36 weist bevorzugt eine Ela- 
stizitat auf, welche im Wesentlichen derjenigen eines 
SDS-Gels entspricht, wobei die Zahigkeit der Dichtung 
jedoch grosser ist, als diejenige des Gels. Damit das 
SDS-Gel nicht angefasst werden muss, bzw. damit das 
SDS-Gel schonend gehalten werden kann, umfasst die 
Dichtung 36 in ein solches Gel einzupolymerisierende 
Befestigungslaschen 46. Diese Befestigungslas chert 
weisen bevorzugt ein Reliefmuster (mit Netzstruktur, 
Lochern, Noppen und dergleichen) auf, das geeignet, 
ist einen intimen Kontakt zum SDS-Gel herzustellen. 
Bevorzugt wird eine chemische Bindung zwischen dem 
Gel und den Befestigungslaschen der Dichtung erzeugt. 
[0024] Figur5zeigteine Draufsichtauf die Frontplatte 
34 einer zusammengesetzten SDS-PAGE-Kassette 33, 
gemass der ersten Ausfuhrungsform, vor dem Einset- 
zen eines Streifen halters 1. Die Aussparung 37 zum 
Einsetzen des Streifenha Iters 1 liegtin der oberen Halfte 
der vorzugsweise in dieser senkrechten Lage fur die 
SDS-PAGE eingesetzten Kassette 33. Die Frontplatte 
34 weist bevorzugt im Bereich des innerhalb von der 
Dichtkante 40 definierten Raums angeordnete erste 
Offnungen 43 bzw. zweite Offnungen 44 zum Entluften 
Oder zum Einleiten eines Gels, Puffers oder Farbemit- 
tels auf. Im Bereich des innerhalb von der Dichtung 36 



abgedeckten Raums sind vorzugsweise zudem dritte 
Offnungen 45 zum Einleiten eines Trennmediums an- 
geordnet. Dieses Trennmedium kann ein Gas (Luft, 
Stickstoff, etc.) oder eine Flussigkeit (z.B. Puffer) sein 
s und dient zum schonenden Ablosen des PAGE-Gels 
von der Platte 34, damit diese Oberflache des PA- 
GE-Gels anschliessend einer Farbelosung ausgesetzt 
werden kann. 

[0025] Die Dichtung 36 ist im Wesentlichen im Be- 
10 reich des ausseren Randes der Platten 34,35 anorden- 
bar, umfasst die besagte ringformig umlaufende, ela- 
stisch deformierbare Dichtkante 40 und ragt - zum 
Schutz der vorzugsweise aus Glas bestehenden Platten 
34,35 - bevorzugt rund urn die Platten 34,35 herum uber 
is deren aussersten Rand hinaus. Die Dichtung 36 ist im 
Wesentlichen flach, einstuckig und ringformige ausge- 
bildet, sie definiert den Abstand zwischen der Frontplat- 
te 34 und der Ruckplatte 35 und weist bevorzugt eine 
Elastizitat auf, welche im Wesentlichen derjenigen e { - 
20 nes SDS-Gels entspricht, wobei die Zahigkeit der Dich- 
tung jedoch grosser ist, als diejenige des Gels. Zur in- 
nigen Verbindung zwischen Dichtung und SDS-PA- 
GE-Gel umfasst die Dichtung 36 in ein solches Gel ein- 
zupolymerisierende Befestigungslaschen 46 umfasst. 
25 Die Dichtung. dient damit als Rahmen zum Halten des 
Gels, welche nie direkt angefasst werden muss. Zum 
Greifen der Dichtung mit einem Werkzeug bzw. einem 
Roboter weist diese an ihrer Aussenseite bevorzugt 
Haltelaschen 47 auf. Im Bereich ausserhalb ihrer Dicht-* 
30 kante 40 umfasst die Dichtung 36 Befestigungsnoppen 
41, welche zum Einklicken in entsprechende, in die bei- 
den Platten 34,35 eingearbeitete Locher 42 ausgebildet 
sind. 

[0026] Eine provisorisch (bevorzugt von Hand) zu- 
*5 sammengesetzte Kassette 33, besteht aus einer Front- 
platte 34, einer Ruckplatte 35 und einer dazwischen an- 
geordneten und die beiden Platten 34,35 verbindenden 
Dichtung 36. Eine solche Kassette kann auch mit Hilfr . 
eines Roboters transportiert werden, indem der Robots. 
40 mit geeigneten Mitteln die Haltelaschen ergreift; dafur 
halt die Dichtung 36 die beiden Platten 34,35 uber ihre 
Noppen 41 mit genugender Sicherheit zusammen. 
[0027] Figur 6 zeigt eine Frontalansicht auf eine zu- 
sammengesetzte SDS-PAGE-Kassette 33 mit wegge- 
45 nommener Frontplatte, gemass der ersten Ausfuh- 
rungsform; die Aussparung 37 und die ersten Offnun- 
gen 43 bzw. zweiten Offnungen 44 der Frontplatte 34 
sind nur gestrichelt gezeichnet. Im Bereich des inner- 
halb von der Dichtung 36 abgedeckten Raums sind vor- 
50 zugsweise zudem dritte Offnungen 45 zum Einleiten ei- 
nes Trennmediums angeordnet. Dieses Trennmedium 
kann ein Gas (Luft, Stickstoff, etc.) oder eine Flussigkeit 
(z.B. Puffer) sein und dient zum schonenden Ablosen 
des PAGE-Gels von der Ruckplatte 35, damit diese 
Oberflache des PAGE-Gels anschliessend z.B. einer 
Farbelosung ausgesetzt werden kann. 
[0028] Der zweite Teil (zweite Dimension) eines die 
erfindungsgemassen Streifenh alter 1 bzw. Kassette n 
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33 verwendenden 2D-Gelelektrophorese-Verfahrens 
verlauft bevorzugt wie folgt: 

Zwei Flatten 34,35 und eine Dichtung 36 werden 
von Hand mittels Einklicken der Befestigungsnop- 5 
pen 41 der Dichtung in die dafur vorgesehenen L6- 
cher 42 der Platten provisorisch aneinander befe- 
stigt und gegeneinander positioniert. 

• Ein Gelkamm 48 wird in die Aussparung 37 der 10 
Frontplatte 34 einer SDS-PAGE-Kassette 33 und 
gegeniiber der inneren Oberflache 38 der Ausspa- 
rung 37 dichtend eingesetzt. 

Alternativ dazu kann ein Blinddeckel (nicht gezeigt) 
dichtend in die Aussparung 37 eingesetzt werden. 15 

• Die Kassette 33 wird zwischen zwei plattenformige, 
die Platten 34,35 flachig kontaktierende Warme/ 
Kuhlelemente bzw. Temperaturkontrollwande 
(nicht gezeigt) eingelegt und wie in Figur 7 darge- 20 
stellt quer aufrecht gehalten. 

• Der eingesetzte Gelkamm 48 definiert in dieser La- 
ge der Kassette 33 die Oberkante des zu giessen- 
den SDS-Gels zumindest im Bereich des spater 25 
einzusetzenden lEF-Gelstreiferis 3. Alternativ dazu 
wird Propanol, Butanol, bzw. eine andere mit dem 
SDS-Gel nicht-mischbare und in ihrem spezifi- 
schen Gewicht leichtere (und deshalb dem 
SDS-Gelaufschwimmende) Flussigkeit, welche zu- 30 
mindest den Zwischenraum 49 zwischen den Plat- 
ten 34,35 und den Dichtkariten 40 um einige Milli- 
meter fOllt, nach dem Giessen des SDS-Gels 50 
uber eine erste Offnung 43 in den Zwischenraum 

49 eingeleitet. Dabei entweicht iiberflussiges, im 35 
Zwischenraum 49 anwesendes Gas aus der andern 
ersten Offnung 43. Diese aufschwimmende Flus- 
sigkeit wird ebenfalls und ais Alternative zum Gel- 
kamm 48 die Oberkante des zu giessenden 
SDS-Gels definieren. 40 

• Eine gewunschte Giesstemperatur wird nun uber 
die flachig kontaktierenden Temperaturkontroll- 
wande (nichtgezeigt) eingestellt. Vorzugsweise be- 
tragt diese Giesstemperatur 37°C. Uber Saugoff- 45 
nungen (nicht dargestellt) in den Warme/Kuhlele- 
menten wird zwischen diesen und den Platten vor- 
zugsweise ein Unterdruck erzielt, was den Kontakt 

. und damit den Warmeubergang zwischen den Plat- 
ten und den Temperaturkontrollwanden noch ver- so 
bessert. Uber die zweiten Ofmungen 44 wird nun 
flussiges SDS-Gel 50 in den Raum 49 zwischen den 
Platten 34,35 eingefullt, bis die Oberkante des Gels 

50 den Gelkamm 48 beruhrt bzw. bis die Lage der 
gewunschten Phasengrenze SDS-Gel/aufschwim- 5 $ 
mende Flussigkeit dieses Niveau erreicht. Das . 
uberflussige Gas im Zwischenraum 49 entweicht 
dabei wieder uber die Ofmungen 43. Mittels eines 



definierten Volumens Glycerin 51 bzw. mit einer an- 
deren, mit dem SDS-Gel 50 nicht mischbaren und 
ein hoheres spezifisches Gewicht aufweisenden 
(und sich deshalb dem Gel unterschichtenden). 
Flussigkeit wird gleichzeitig ein erstes Puffervolu- 
men 53 definiert. 

• Bei einer bevorzugten Polymerisiertemperatur von 
ebenfalls 37°C wird das SDS-Gel 50 vernetzt. Da- 
bei verhindertder Unterdruck zwischen den Platten 
34,35 und den Temperaturkontrollwanden, dass 
sich die Platten entsprechend dem Schwinden des 
polymerisierenden Gels verformen. Darauf wird der 
Gelkamm 48 bzw. die uberschwimmende Flussig- 
keit und der Blinddeckel. en tfernt und der Streifen- 
halter 1 mit dem lEF-Gelstreifen 3 der ersten Di- 
mension in die Aussparung 37 dichtend eingesetzt. 

• Ein definiertes Volumen Kontaktgel 52 (vorzugs- 
weise Agarose) wird uber eine der ersten Ofmun- 
gen 43 zugegeben bis der lEF-Gelstreifen 3 voll- 
standig umhullt und mit dem SDS-Gel verbunden 
ist. Dabei entweicht uberflussiges Gas aus dem 
Zwischenraum 49 uber die andere erste Offnung 43 
und der Zwischenraum 49 zwischen den Platten 
wird nicht restlos ausgefullt, so dass ein zweites 
Puffervolumen 54 gebildet wird. Das Kontaktgel 
wird ebenfalls auspolymerisiert. 

Die Kassette 33 wird nun um ca. 90° gedreht, so 
dass sie - wie in Figur 8 dargestellt - zumindest im 
Wesentlichen langs aufrecht steht. Die beiden Puf- 
fervolumen 53,54 werden nun mit Puffer durchge- 
spult. 

Uber die beiden Pufferleitungen oder durch Kontak- 
tierung von innerhalb der beiden Puffervolumina 
53,54 zusatzlich vorgesehenen elektrisch leitenden 
Schichten 55 wird mittels einer Hochspannungs- 
steuerung ein Pbtenzial angelegt und die Elektro- 
phorese in der zweiten Dimension - bevorzugt bei 
einerTemperaturvon20°CvoIlzogen.DerPufferfur 
jeden Pol kann dabei an ein Umwalzgerat zur Tem- 
perierung und Filterung des Puffers (nichtgezeigt) 
angeschlossen sein. Dank der bevorzugten, langs 
aufrecht stehenden Position der Kassette (vgl. Fig. 
8) wahrend der SDS-PAGE werden sich eventuell 
bildende Gasblasen in den Pufferlosungen aus den 
Puffervolumen 53,54 hinausbefordert und konnen 
die Elektrophorese nicht beeinflussen. 

• Uber die dritten Offnungen 45 wird ein Trennmedi- 
um, ein Gas (Luft, Stickstoff, etc.) oder eine Flus- 
sigkeit (z.B. Puffer) zwischen die Ruckplatte 35 und 
die Dichtung 36 bzw. das SDS-Gel 50 geleitet, so 
dass das PAGE-Gel sich schonend von der Platte 
35 ablest. Dabei wird die Platte 35 mittels Unter- 
duck von der dahinterliegenden Temperaturkon- 
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trbllwand gehalten. Der Rest der Kassette 33 (das 
Gel 50, die Dichtung 36 und die Frontplatte 34) wird 
ebenfalls per Unterdruck von der entsprechenden 
Temperaturkontrollwand gehalten. Die Temperatur- 
kontrollwande werden vorzugsweise linear ausein- 
ander bewegt und in den dabei entstehenden Zwi- 
schenraum ein Rahmen (nicht gezeigt) eingefugt. 
Die Temperaturkontrollwande mit den daran haften- 
den Kassette nteilen werden nun wieder gegenein- 
ander bewegt, bis der Rahmen dichtend an der 
Ruckplatte 35 und der Dichtung. 36 anliegt und ei- 
nen ersten Farberaum definiert. Uberdie dritten Off- 
nungen 45 oder allenfalls vorgesehene erste Oder 
zweite Offnungen 43,44 kann nun eine Farbelosung 
zurSichtbarmachung der aufgetrennten Proteine in 
den ersten Farberaum eingeleitet und dabei die hin- 
tere Oberflache des SDS-Gels exponiert werden. 
Alternativ zu der eben beschriebenen Bereitstel- 
lung eines Farberaums kann die Dichtung 36 auf- 
blasbar sein, so dass uber ein synchrones Aufbla- 
sen der elastischen Dichtung 36, Einlassen des 
Trennmediums und auseinander Bewegen einer 
oder beider Temperaturkontrollwande ebenfalls auf 
einer oder beiden Seiten des SDS-Gels 50 ein Far- 
beraum bereitgestellt wird. 

Falls gewunscht, kann in einem zweiten, ahnlichen 
Schritt ein zweiter Farberaum zwischen dem 
SDS-Gel 50 und der Frontplatte 34 geschaffen wer- 
den und auch diese vordere Oberflache des Gels 
50 gegenuber der Farbelosung exponiert werden 
Alternativ zum Einsetzen eines Rahmens konnen 
die beiden Platten 34,35 auch sequenziell gegen 
solche mitgeeigneterGeometrie, d.h. Platten 34,35 
mit einem daran bereits vorgesehenen Rahmen, 
ausgetauscht werden . 

Nach dem ein- oder beidseitigen Farben des Gels 
mit an sich bekannten Losungen wird das Gel 50 
mit der Dichtung 36 auf eine Oberflache gelegt und 
vorzugsweise im Durchlicht abgerastert. Alternativ 
dazu kann das gefarbte oder ungefarbte Gel weite- 
ren Schritten, z.B. Blotting der Proteine auf Mem- 
branen, unterworfen werden. 

[0029] Bevorzugt wird das komplette 2D-Elektropho- 
reseverfahren (erste und zweite Dimension) mit oder 
bhne Farben und Abrastern der Gele bzw. Analyse der 
Resultate in einem computergesteuerten, automati- 
schen System ausgefuhrt. so 
[0030] Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf die Frontplatte 
34 einer zusammengesetzten SDS-PAGE- Kassette 33, 
gemass der ersten Ausfuhrungsform, beim Giessen des 
SDS-Gels 50. Die Aussparung 37 ist mit einem Gel- 
kamm 48 oder einem Blinddeckel verschlossen. Uber 55 
die zweiten Offnungen 44 wird ein fliessfahiges Gelma- 
terial 50 sowie eine mit diesem nicht mischbare Ver- 
drangungsflCissigkeit (z.B. Glycerin 51) zum Definieren 



eines ersten Puffervolumens 53 in die Kassette 33 ein- 
geleitet. Durch die ersten Offnungen 43 entweicht das 
in Zwischenraum 49 anwesende, uberfussige Gas. 
[0031] Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf die Frontplatte 
5 34 einer zusammengesetzten SDS-PAGE-Kassette 33, 
gemass der ersten Ausfuhrungsform, nach dem Einset- 
zen eines Streifen halters 1 und dem Ausgiessen mit-ei- 
nem Kontaktgel 52, beim Durchfuhren der SDS-PAGE. 
Zur Verminderung eines moglichen Spannungsabfalls 
10 in den beiden Puffervolumen sind.bevorzugt die inneren 
Oberflachen der beiden Platten 34,35 mit einer elek- 
trisch leitenden Schicht 55 versehen. Solche Schichten 
55 konnen Metalle umfassen und mittels PVD (Physical 
Vapour Deposition, wie z.B. Sputtern oder Aufdampfen) 
15 oder CVD (Chemical Vapour Deposition) aufgebracht 
werden. Bevorzugt werden dabei elektrisch hochleiten- 
de Metalle (wie Gold oder Platin) gewahlt, dfe chemisch 
inert sind. Als haftungsvermittelnde Schichten zwischen 
. den Glasplatten 34,35 und den Leiterschichten eigne— > 
20 sich insbesondere Chromschichten. 

[0032] Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf die Innenseite 
der Frontplatte 34 einer zusammengesetzten SDS-PA- 
GE-Kassette einer zweiten Ausfuhrungsform, beim 
Giessen des SDS-Gels. Diese zweite Ausfuhrungsform 
25 ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Dichtung 36 mit 
einem oder zwei O-Rtngen bzw. Dichtlippen 60 vorge- 
sehe.n ist. Diese O-Ringe bzw. Dichtlippen 60 bestehen 
vorzugsweise.aus Viton oder Weich-PVC. Falls O-Rin- 
ge 60 verwendet werden, weist die Frontplatte 34 eine 
30 oder zwei entsprechende, ringformige Vertiefungen 61 
auf, welche vorzugsweise gerade so tief sind, dass die 
O-Ringe im unbelasteten Zustand uber. die Innenseite 
62 der Frontplatte 34 herausstehen. Als alternative Aus- 
fuhrungsform kann vorgesehen sein, dass dereinzelne 
» O-Ring bzw. die einzelne Dichtlippe oder die zwei O-Rin- 
ge bzw. Dichtlippen an die Frontplatte 34 angespritzt • 
sind, so dass im Wesentlichen die gleichen geometri- 
schen Bedingungen erreicht werden. Speziell bevor ^ 
zugt wird, dass die Frontplatte 34 eine oder mehrere E. .) 
o hebungen 63 zum Beaufschlagen mit der anderen Plat- 
te 35 aufweist. Dabei definieren diese Erhebungen 63 
das Mass der Deformation der Dichtung 36 und damit 
den Abstand der Platten 34,35 zueinander. Aus diesem 
Abstand resultiert eine definierte Dicke des PAGE-Gels 
45 50. 

[0033] Erfindungsgemass wird dieser definierte Ab- 
stand der Platten 34,35 bzw. die damit definierte Dicke 
des Gels dadurch erreicht, dass die beiden Platten 
34,35 gegen einandergedruckt werden. Dieses Gegen- 
einanderdrucken kann mittels zwischen den beiden 
O-Ringen bzw. Dichtlippen 60 erzeugtem Unterduck 
und/oder durch das Austiben einer flachigen Kraft auf 
die Aussenseiten der beiden Platten 34,35 erreicht wer- 
den. Auch das Austiben einer linienformigen, auf die 
Ruckseite der die O-Ringe bzw. Dichtlippen tragenden 
PJattegerichteten, Kraft hat sich bewahrt. Auf einer oder 
beiden Seiten des Gelraums 49, die entlang der Dich- 
tung 36 verlaufen und die rechtwinklig an die Puffervo- 
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lumen 53,54 anschliessen, werden bevorzugt Glasfa- 
serstreifen 66 eingelegt und zumindest teilweise in das 
Gel einpolymerisiert. Diese Glasfaserstreifen 66 weisen 
Locher 67,67' auf. Auf der Frontplatte 34 angeordnete 
Positionierstifle 69 greifen in die entsprechenden Lo- 
cher 67 in den bzw. die Glasfaserstreifen 66 ein, wo- 
durch der bzw. die Glasfaserstreifen 66 in einer bezGg- 
lich der Frontplatte 34 und damit bezuglich der ganzen 
PAGE-Kassette 33 definierten Position gehalten sind. 
In die Locher 67' konnen Abnahmestifte eines Abnah- 
mezylinders eingreifen (vgl. Fig. 11). 
[0034] Vorzugsweise sind diese Glasfaserstreifen 66 
zwei oder mehrteilig gefertigt, so dass eine oder meh- 
rere, im Wesentlichen querzu den Glasfaserstreifen an- 
geordnete Dilatationsfugen 72 geschaffen werden. Mit 
dem Vorsehen solcher Dilatationsfugen 72 konnen all- 
fallige Volumenanderungen in den Gelen 50 aufgefan- 
gen werden, ohne dass diese Gele durch zu grosse De- 
formationen zerstort werden konnen. Speziell bevor- 
zugt sind sehr schmale Glasfaserstreifen, welche gera- 
de die Locher 67,67' aufnehmen konnen, wobei wichtig 
ist, dass nach dem zumindest teilweisen Einfiiessen von 
Gelmaterial 50 und nach dem Einpolymerisieren des- 
selben, die Locher 67,67' offen bleiben. So entstehen 
schlussendlich durch die Glasfaserstreifen 66 armierte 
Locher 67,67' in den Gelen 50. 

[0035] Bevorzugt werden die beiden Platten 34,35 
provisorisch durch Clips 68 zusammen gehalten, wel- 
che uber einer eingelegten Glasplatte 35 einschnappen. 
Vorzugsweise durch Anlegen von Vakuum uber - zwi- 
schen den O-Ringen bzw. Dichtlippen 60 - angeordnete, 
dritte Offnungen 45 oder einer Druckkraft werden darauf 
die Platten 34,35 auf die endgultige Distanz gebracht. 
[0036] Figur 10 zeigt eine Draufsicht auf die Aussen- 
seite der Frontplatte 34 einer zusammengesetzten 
SDS-PAGE-Kassette der zweiten Ausfuhrungsform, 
beim Giessen des SDS-Gels. Die beiden O-Ringe bzw. 
Dichtlippen 60 der Dichtung 36 sind gestrichelt gezeich- 
net, ebenso wie der Umriss einer relativ dunnen Glas- 
platte 64, welche in die Frontplatte 34 eingeklebt oder 
mit dem Kunststoff dieser Frontplatte umspritzt ist. Weil 
diese Frontplatte 34 recht massiv ausgebildet sein 
kann, weist sie vorzugsweise vertiefte und dadurch ver- 
grosserte erste und zweite Puffervolumen 53,54 auf, die 
hierauch gestrichelt gezeichnet sind. In diese Puffervo- 
lumen 53,54 munden die ersten und zweiten Offnungen 
43,44 zum Einleiten eines Gels, Puffers oder Farbemit- 
tels bzw. zum Entliiften. Zudem sind in diesen Puffervo- 
lumen bevorzugt Elektrodenstabe 65 angeordnet (vgl. 
Fig. 9), welche spater von Puffer umgeben und uber Zu- 
leitungen mit der Hochspannungssteuerung verbunden 
werden. Erfindungsgemass weist auch diese Frontplat- 
te 34 der Gelelektrophoresekassette 33 gemass der 
zweiten Ausfuhrungsform eine Aussparung 37 auf. Die- 
se Aussparung 37 ist in ihrer Grosse und Form ange- 
passt an einen Stre if enh alter 1 mit einer eine Tragflache 
2. Auf dieser Tragflache 2 wird ein Gelstreifen 3 fur die 
isoelektrische Fokussierung von Molekulen mittels Ge- 



lelektrophorese aufgenommen. Der Streifenhalter 1 
umfasst eine Grundplatte 4, welche zumindest einen 
gegenuber der Tragflache 2 tiefergesetzten Anschlag 5) 
und zumindest eine Dichtfiache 6 umfasst. Dieser An- 
schlag 5 ist zum Beaufschlagen von Gegenflachen 7 ei- 
ner Elektrophoresekammer, also einer lEF-Kammer 15 
oder einer SDS-PAGE-Kassette 33 ausgebildet. Durch 
das Tiefersetzen des Anschlags 5 gegenuber der Trag- 
flache 2 wird die Einbautiefe des einen Gelstreifen 3 tra- 
genden Stre ifen halters 1 in dieser Gelelektrophorese- 
kassette 33 bestimmt. Dabei ist der Streifenhalter 1 so 
in diese Aussparung 37 einsetzbar ist, dass der An- 
schlag 5 der Grundplatte 4 die aussere Oberflache der 
Frontplatte 34 beaufschlagt und die Dichtfiache 6 dich- 
tend an der inneren Oberflache 38 der Aussparung 37 
anliegt. 

[0037] Figur 11 zeigt einen vertikalen Querschnitt 
durch eine geoffnete SDS-PAGE-Kassette einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform, beim Abnehmen des Gels mit ei- 
nem Abnahmezylinder. Dieses Abnehmen eines 
SDS-PAGE Gels 50 nach der Elektrophorese wird ins- 
besondere dann notwendig, wenn das Gel von beiden 
Seiten gefarbt werden soil. Zum Abnehmen des Gels 50 
von der relativ dunnen Glasplatte 64 wird ein Abnahme- 
zylinder 71 mit Abnahmestiften 70 den einpolymerisier- 
ten, gelochten Glasfaserstreifen 66 angenahert bis die 
Abnahmestifte 70 in die in Abstand und Dimension ent- 
sprechenden Locher 67' der Glasfaserstreifen eingrei- 
fen. Der Abnahmezylinder 71 weist an seiner Oberfla- 
che 73 vorzugsweise Sauglocher 74 auf, welche mit ei- 
nem Unterdruckraum 75 im Innern des Abnahmezylin- 
ders 71 verbundenen sind. Dieser Unterdruckraum 75 
ist vorzugsweise uber eine Unterdruckleitung mit einer 
Saugpumpe verbunden (nichtgezeigt). Nach dem eben 
beschriebenen Positionieren des Abnahmezylinders 71 
am Gel 50 wird im Inneren des Abnahmezylinders ein 
Unterdruck erzeugt und dadurch einer oder mehrere 
einpolymerisierte Glasfaserstreifen 66 zusammen mit 
einer Portion des unmittelbar anschliessenden Gels 50 
angesogen und am Abnahmezylinder 71 gehalten. Zu- 
satzliche Sauglocher 74 zum Halten des Gels 50 kon- 
nen auch auf einem grosseren Bereich des Aufnahme- 
zylinders 71 verteilt sein. Darauf wird das SDS-Gel auf 
dem sich drehenden Abnahmezylinder 71 aufgerollt und 
so zu einem Farbebad (nicht gezeigt) transportiert. 
[0038] Anschliessend lasst man das Gel durch Abrol- 
len vom Abnahmezylinder in ein Farbebad gleiten. Be- 
vorzugt wird dies so ausgefuhrt, dass die armierten Lo- 
cher 67 des Gels 50 in Position ierstifte eingreifen, wel- 
che im Farbebad angeordnet sind. Dadurch kann das 
gefarbte Gel wieder in defmierter Weise (wie bereits 
beim Abnehmen von der Glasplatte 64) und automati- 
siert aus dem Farbebad entnommen und zu einem Ana- 
lysegerat (nichtgezeigt) gebracht werden. 
[0039] In Abweichung von den gezeigten Figuren, 
konnen Teile der lEF-Kammer 1 5 (z.B. Grundplatte 4 mit 
Lippendichtung 11 oderO-Ring 13; Rahmen 16 mit Dek- 
kel 20) und/oder der SDS-PAGE-Kassette 33 in funktio- 
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nelle, einstuckig produzierte Einheiten zusammenge- 
fasst werden. Die Bezugszeichen bezeichnen jeweils 
gleiche Merkmale, auch wenn nicht zu jeder Figur alle 
Merkmale ausdrucklich benannt werden. 



Paten tan spriiche 

1. Gelelektrophoresekassette (33), welche zwei Plat- 
ten (34,35) und zumindest eine diese Platten beab- 10 
standende Dichtung (36) umfasst, wobei diese 
Dichtung (36) als eine einsttickige, ringformige 
Dichtung ausgebildet und im Wesentlichen im Be- 
reich des ausseren Randes der Platten (34,35) an- 
ordenbar ist, und wobei eine der Platten (34,35) in 15 
ihrer Flache innerhalb der ringforrnigen Dichtung 
(36) eine Aussparung (37) umfasst, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass diese Aussparung (37) in ihrer 
Grosse und Form angepasst ist an einen Streifen- 
halter (1) mit einer eine Tragflache (2) - zum Auf- 20 
nehmen eines Gelstreifens (3) fur die isoelektrische 
Fokussierung von Moiekulen mittels Gelelektro- 
phorese- umfassenden Grundplatte (4), welche zu- 
mindest einen gegenuber der Tragflache (2) tiefer- 
gesetzten Anschlag (5) und zumindest eine Dicht- 25 
flache (6) umfasst, wobei dieser Anschlag (5) zum 
Beaufschlagen von Gegenflachen (7) einer Elektro- 
phoresekammer ausgebildet ist und durch das Tief- 
ersetzen gegenuber der Tragflache (2) die Einbau- 
tiefe des einen Gelstreifen (3) tragenden Streifen- 30 
halters (1 ) in dieser Gelelektrophoresekassette (33) 
bestimmt wird, und wobei der Streifen halter (1) so 
in diese Aussparung (37) einsetzbar ist, dass der 
Anschlag (5) der Grundplatte (4) die aussere Ober- 
flache der Platte (34,35) beaufschlagt und die 35 
Dichtflache (6) dichtend an der inneren Oberflache 
(38) der Aussparung (37) anliegt. 

2. Kassette (33) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtung (36) eine Flachdich- 40 
tung ist und auf beiden den Platten (34,35) anlie- 
genden Seiten (39) je eine ringformig umlaufende, 
elastisch deformierbare Dichtkante (40) umfasst. 

3. Kassette (33) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass die Dichtung (36) eine O-Ringdich- 
tung mit einem oder zwei O-Ringen (60) ist. 



stand der Platten (34,35) zueinander definieren. 

6. Kassette (33) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest eine der Platten (34,35) im Bereich des inner- 
halb von der Dichtung (36) definierten Raums an- 
geordnete erste Offnungen (43) bzw. zweite Off- 
nungen (44) zum Entluften oderzum Einleiten eines 
Gels, Puffers oder Farbemittels umfasst. 

7. Kassette (33) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest eine der Platten (34,35) im Bereich des inner- 
halb von der Dichtung (36) abgedeckten Raums an- 
geordnete, dritte Offnungen (45) zum Einleiten ei- 
nes Trennmediums bzw. zum Anlegen eines Unter- 
drucks umfasst. 

8. System zum Durchfiihren von 2D Gelelektrophorp- - 
sen, dadurch gekennzeichnet, dass es eine A. 
beitsplattform zum Anordnen einer oder mehrerer 
Gelelektrophoresekassetten (33), gemass einem 
der Anspriiche 1 bis 7, zum Durchfiihren einer 
SDS-PAGE Gelelektrophorese umfasst. 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass es zudem eine oder mehrere Kammern 
(15) fur die isoelektrische Fokussierung von Moie- 
kulen in Gelstreifen umfasst, wobei diese Kammern 
je einen in die Aussparung (37) der Platten (34,35) 
einer Gelelektrophresekassette (33) einsetzbaren 
Streifenhalter (1) und einen Rahmen (16) mit einer 
umlaufenden Wand (17) sowie einer unteren und 
oberen Gegenflache (18,18') umfassen, und wobei 
der Streifenhalter (1) so in den Rahmen (16) ein- 
setzbar ist, dass der zumindest eine Anschlag (5) 
die untere Gegenflache (18) beaufschlagt und die 
Dichtflache (6) dichtend an einer inneren Oberflp 
che (19) der Wand (17) anliegt. .. ) 



4. Kassette (33) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtung (36) eine Lippendich- so 
tung mit einer oder zwei Dichtlippen (60) ist. 

5. Kassette nach einem der Anspruche 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
der beiden Platten (34,35) Erhebungen (63). zum 55 
Beaufschlagen mit der anderen Platte (34,35) auf- 
weist, wobei diese Erhebungen (63) das Mass der 
Deformation der Dichtung (36) und damit den Ab- 



10. System nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es eine Temperaturkontrollvorrich- 
tung fur die SDS-PAGE-Kassetten (33) und/oder 
die !EF-Kammern (15) umfasst. 

11. System nach Anspruch 10, wobei die Temperatur- 
kontrollvorrichtung fur die SDS-PAGE-Kassetten 
(33) zumindest eine Temperaturkontrollwand um- 
fasst, die tiber eine Flachenberuhrung mit der Kas- 
settenwand (34,35) die Temperatur des Gels wah- 
rend der Polymerisierung bzw. wahrend der Elek- 
trophorese steuert, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Temperaturkontrollvorrichtung zwei Tem- 
peraturkontrollwande umfasst, die zwischen sich 
eine Kassette (33) aufnehmen und jeweils gegen 
eine Wand (34,35) der eingelegten Kassette (33) 
gerichtete Saugofmungen umfassen. 
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12. System nach einem der Anspruche 9 bis 11 da- 
durch gekennzeichnet, dass es einen Roboter- 
arm zum Transferieren von einzeln Teilen der Kam- . 
mern (15) bzw. Kassetten (33) von und zu diesen 
lEF-Kammern (1 5) bzw. diesen SDS-PAGE-Kasset- 5 
ten (33) sowie einen Rechner zum Steuern des Ro- 
boters, eine Einzelkanal-Hochspannungssteue- 
rung zur individuellen Ansteuerung der lEF-Kam- 
mern (15) und einen Bildschirm umfasst. 

10 

13. 2D-Gelelektrophorese-Verfahren, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein dehydratisierter Gelstreir 
fen (3) auf der Tragflache (2) einer Grundplatte (4) 
eines Streifenhalters (1) positioniert wird, wobei 
diese Grundplatte (4) zumindest einen gegenuber 15 
der Tragflache (2) tiefergesetzten Anschlag (5) und 
zumindest eine Dichtflache (6) umfasst, wobei die- 
ser Anschlag (5) zum Beaufschlagen von Gegen- 
fiachen (7) sowohl von einer lEF-Kammer (15) als 
auch von einer SDS-PAGE-Kassette (33) ausgebil- 20 
det ist und durch das Tlefersetzen gegenuber der 
Tragflache (2) die Einbautiefe des einen Geistreifen 

(3) tragenden Streifenhalters (1) in diesen Elektro- 
phoresekammern bestimmt wird. 

25 

14. Verfahren nach Ahspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dieser Streifenhalter(l) zur Bildung 
einer lEF-Kammer (15) in einen Rahmen (16) mit 
einer umlaufenden Wand (17) sowie einer unteren 
und oberen Gegenflache (18,18') so eingesetzt 30 
wird, dass der zumindest eine Anschlag (5) die un- 
tere Gegenflache (18) beaufschlagt und die Dicht- 
flache (6) dichtend an einer inneren Oberflache (1 9) 
der Wand (17) anliegt und dass der Geistreifen (3) 

im Innenraum (22) dieser Kammer (15) mit Rehy- 35 
dratisierlosung uberschichtet und eine Probe auf 
den Geistreifen (3) aufgetragen wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Probe auf das Gel (3) aufgetra- 40 
gen und die Kammer (15) mit einem Deckel (20) 
zum Beaufschlagen der oberen Gegenflache (18') 
des Rahmens (16) und mit zwei in diesem Deckel 
(20) einsetzbaren Elektrodenhalterungen (24,24') 
geschlossen wird, indem die Elektrodenhalterun- 45 
gen (24,24") in ein oberes oder unteres Niveau 
(25,25*) eingesetzt werden, wodurch je eine Elek- 
trode(27), welche jeweils senkrecht zur Oberflache 
(26) eines auf der Tragflache (2) des Streifenhalters 

(1) liegenden Gelstreifens (3) beschrankt beweg- so 
lich ist, beabstandetzu dieser Oberflache (26) stent 
Oder diese Oberflache (26) kontaktiert. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Geistreifen 

. (3) uber die Elektroden (27) unter elektrische Hoch- 55 
spannung gesetzt wird, bis die isoelektrische Fo- 
kussierung der Molekule im Gel (3) stattgefunden 
hat und dass mittels einer Temperaturkontrollvor- 



richtung die Temperatur des Gels (3) wahrend die- 
ser Elektrophorese derersten Dimension gesteuert 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die elektri- 
sche Hochspannung mit einem Einzelkanalsteuer- 
gerat erzeugt wird, welches die elektrischen Strom- 
. parameter regelt und zudem abrufbar und z.B. auf 
einem Bildschirm anzeigbar speichert. 

1 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 3 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Gelelektropho- 
resekassette (33) gemass Anspruch 1 zwischen 
den Temperaturkontrollwanden eines Systems ge- 
mass Anspruch 1 0 oder 1 1 angeordnet und von die- 
sen so beaufschlagt wird, dass die Dichtung (36) 
elastisch deformiert wird und der Abstand zwischen 
den Platten (34,35) der Kassette (33) im Wesentli- 
chen durch Erhebungen (63) zum Beaufschlagen 
mit der anderen Platte (34,35) definiert wird, und . 
dass zwischen je einer Platte (34,35) der Kassette 
(33) und je einer Tern peraturkontroll wand uber die 
Saugoffnungen ein Unterdruck aufgebaut wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aussparung (37) mit einem Gel- 
kamm (48) oder mit einem Blinddeckel verschlos- 
sen wird, wobei bei einer Verwendung des Blind- 
deckels ein Mittel zum Definieren einer geraden 
Giesskante des zu giessenden Gels in die Kassette 
gegeben wird, und dass uber die zweiten Offnun- 
gen(44)einfliessfahiges Gelmaterial(50) sowie ei- 
ne mit diesem nicht mischbare Verdrangungsflus- 
sigkeitzum Definieren eines ersten Puffervolumens 
(53) in die Kassette eingeleitet wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass gelochte Glasfaserstreifen (6.6) 
zwischen die Platten (34,35) der Kassette (33) ge- 
legt werdeh, und dass diese Glasfaserstreifen (66) 
zumindest teilweise in das Gelmaterial (50) einpo- 
lymerisiert werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtung (36) Befestigungsla- 
schen (46) umfasst und dass diese Befestigungs- 
laschen (46) zwischen die Platten.(34,35) der Kas- 
sette (33) gelegt werden und dass diese Befesti- 
gungslaschen (46) in das Gelmaterial (50) einpoly- 

. merisiert werden. 

21 . Verfahren nach Anspruch 1 9 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das SDS-Gel (50) in der Kas- 
sette (33) unter kontrollierten Temperaturbedingun- 
gen po lymerisiert wird, dass - falls vorhanden - das 
Mittel zum Definieren einer geraden Giesskante im 
SDS-Gel (50) und die Verd rang ungsflussigkeit aus 
der Kassette (33) entfernt werden, dass ein Strei- 
fenhalter (1 ) mit einem lEF-Streifen (3) dichtend in 
die Aussparung (37) eingesetzt wird und dass - un- 
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ter Bildung eines zweiten Puffervolumens - uber ei- 
ne der ersten Offnungen (43) ein Kontaktgel zum 
Kontaktieren des lEF-Streifens mit dem SDS-Gel in 
die Kassette eingeleitet und polymerisiert wird. 

22. Verfahren nach Anspmch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das erste und zweite Puffervolu- 
men uber die zweiten und ersten Offnungen (44,43) 
im Wesentlichen mit Pufferlosung gefullt, diese Puf- 
fervolumina (43,44) mit je einem Pol einer Hoch- 
spannungsquelle verbunden und die SDS-Gelelek- 
trophorese bei kontrollierten Temperaturbedingun- 
gen ausgefuhrt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass die SDS-Gelelektrophorese in ei- 
ner langs aufrechtstehenden Position der Kassette 
(33) durchgefuhrt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, dass zum Farben bzw. Abrastern . 
des SDS-Gels (50) ein Trennmedium uber die drit- 
ten Offnungen (45) in zumindest einer Kassetten- 
wand (34,35) eingeleitet und eine Platte oder beide 
Platten (34,35) der Kassette (33) vom SDS-Gel (50) 25 
und derDichtung (36)getrenntwerden, worauf eine 
oder beide freigelegten Oberflachen des SDS-Gels 
(50) gegenuber einer Farbelosung exponiert und 
nach dem Farben gegenuber einer Rastereinrich- 
tung ausgerichtet werden. 30 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das SDS-Gel (50) von einer Platte 
(34,35) abgenommen wird, indem ein Abnahmezy- 
linder (71) mit Abnahmestiften (70) den einpolyme- 35 
risierten, gelochten Glasfaserstreifen (66) angena- 
hert wird, bis die Abnahmestifte (70) in die Locher 
(67') der Glasfaserstreifen (66) eingreifen, worauf 
das SDS-Gel (50) auf dem sich drehenden Abnah- 
mezylinder (71) aufgerollt wird. 40 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abnahmezylinder (71) an sei- 
ner Oberflache (73) Saugl6cher(74) umfasst, uber 
welche zumindest einer oder mehrere in das Gel 45 
(50) einpolymerisierte Glasfaserstreifen (66) zu- 
sammen mit einer Portion des unmittelbar an- 
schliessenden Gels (50) angesogen und am Ab- 
nahmezylinder 71 gehalten werden. 

50 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass all diese Verfahrens- 
schritte in einem System gemass einem der An- 
spruche 7 bis 11 automatisch ausgefuhrt werden. 
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nach dem Anmeldedatum verfiffentllcht wordeh 1st 
D : in der Anmeldung angefOhrtes Ookument 
L: aus anderen Grunden angefQhrtes Dokument 

& ' : MilgOed der gieidhen PalentfamfBe/ob^einsjirnn^n 
Ookument 
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Europaisches 
Patentamt 



Nummer der Anmaldung 

EP 03 00 8434 



GEBUHRENPFLICHTIGE PATENTANSPRUCHE 



Die vorliegende europaische Patentanmeldung enthieft bei ihrer Bnreichung mehr als zehn Patentanspruche. 

1 | Nur ein Teil der Anspruchsgebuhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet Der vor- 
l— i liegende europaische Recherchenbericht wurde fur die ersten zehn sowie fur jene Patentanspruche 
erstellt, fur die Anspruchsgebuhren entrichtet wurden, namlich Patentanspruche- 



I | Keine der Anspruchsgebuhren wurde innerhalb der vorgeschriebenen Frist entrichtet Der voriieaende 
1 — ' europaische Recherchenbericht wurde fur die ersten zehn Patentanspruche erstellt 



MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 



a^^I^L^ ^^^snabteHung entspricht die vorliegende europaische Patentanmeldung nlcht den 
Anforderungen an die Einhertlichkeit der Erfindung und enthart mehrere Erfindungen Oder 
Gruppen von Erfindungen, namlich: 



Siehe Erganzungsblatt B 



F"| A,,e we'teren RecherchengebQhren wurden innerhaJb der gesetzten Frist entrichtet Der vorliegende 
U-i europaische Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspruche erstellt 

PH 2*J2J a H e recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden 
*— i konnte, dereme zusatzfiche Rechercnengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Recherchenabteilung 
mcht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 

D u^l^L^Z^fP ^ ech erchengebuhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet Der vor- 
' tegende europaische Recherchenbencht wurde fur die Teile der Anmeldung erstellt, die sich auf 
Erfindungen beziehen, fur die Recherchengebuhren entrichtet worden sind, namlich Patentanspruche* 



CU ^?!^fI^ e D ere u n R ^t rc ^ e " 9ebuhren wurde innerhalb der gesetzten Frist entrichtet Der vorliegende 
K^^^lS?^ w ? Tde f0r die Tei,e der A ^eldung erstem, die sich auf die zuerst in den 
Patentanspruchen erwahnte Erfindung beziehen. namlich Patentanspruche: 
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EP 1 353 1 72 A1 



Europaisches 
Patentamt 



MANGELNDE EINHEITLICHKEIT 
DER ERFINDUNG 
ERGANZUNGSBLATT B 



Nummer dor Anmeldung 

EP 03 00 8434 



Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vortiegende europaische Patentanmeldung nicrrt den 
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen Oder Gruppen von 
Erfindungen, namfich: 

1. AnsprQche: 1-7 

Gelejektrophoresekassette mit ringformiger Dichtung und mit 
Aussparung 



2. AnsprQche: 8-12 

System mit Arbeitsplattform 



3. AnsprQche: 13-27 

Verfahren zur isoelektri schen Fokussierung in einem 
IPG-Gel strei fen 
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 03 00 8434 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamillen der Im obengenannten europSischen Recherchenbericht angefuhrten 
paten tdokumente angegeben. 

Die Angaben Qberdie FamfHenmltgJieder entsprechen dem Stand der Datel des Europafschen Patentamts am 
Djese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 

11-06-2003 



1m Recherchenbericht 
| angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentllchung 


Mftgfied(er) der 
Patentfamllie 


Datum der 
Vereffentilchung 



US 5627022 



06-05-1997 AU 
AU 
AU 
CA 
CN 
EP 
JP 
W0 
US 



US 5338426 



WO 0065336 



16-08-1994 KEINE 

02-i 1-2000 AU 
WO 



691062 B2 07-05-1998 

4150596 A 23-05-1996 

5947498 A 04-06-1998 

2202914 Al 09-05-1996 

1162995 A ,B 22-10-1997 

0791173 Al 27-08-1997 

10512043 T 17-11-1998 

9613717 Al 09-05-1996 

5885431 A 23-03-1999 



4807600 A 
0065336 Al 



US 5228971 



20-07-1993 US 
AT 
CA 
DE 
DE 
EP 
ES 
JP 



5137613 A 
161632 T 
2049749 Al 
69128522 Dl 
69128522 T2 
0492769 A2 
2113873 T3 
4335152 A 



DE 19930253 A 
US 6113766 A 



28-12-2000 DE 



19930253 Al 



05-09-2000 



AU 
AU 
US 
W0 
W0 



7799598 A 
8062998 A 
5989400 A 

9857161 Al 

9857162 Al 



US 6156182 



05-12-2000 AU 
CA 
EP 
JP 
JP 
WO 



1127900 A 
2318542 Al 
1047933 Al 
3382225 B2 
2002530673 T 
0031526 Al 



10-11-2000 
02-11-2000 



11-08-1992 

15- 01-1998 
21-06-1992 
05-02-1998 
13-08-1998 
01-07-1992 

16- 05-1998 
24-11-1992 



28-12-2000 



30-12-1998 
30-12-1998 
23-11-1999 
17-12-1998 
17-12-1998 



13-06-2000 
02-06-2000 
02-11-2000 
04-03-2003 
17-09-2002 
02-06-2000 



Fur nahere Snzethelten zu diesem Anhang : slehe Amtsblatt des EuropaJschen Patentamts, Nr.12/82 
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